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1 AUFTRAGSGEGENSTAND

Mit Datum vom 22. Dezember 2011 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Koll GmbH
& Co. KG - vertreten durch Herrn Helge Koll - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Versickerungsleistung von Castilla®Betonsteinpflaster im Format
16/16 /6 cm beauftragt.
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Bild 1: Verlegefldche

Es ist ausschlieBlich die Versickerungsleistung durch das im Verband verlegte Pflaster
einschlieBlich der Fugenverfiillung und der Pflasterbettung zu ermitteln. Ein Einfluss der
weiteren Schichten des Ober- und Unterbaus ist nicht Gegenstand der Untersuchung.

2 ORTSTERMIN UND PROBENNAHME

Es fand kein Ortstermin mit Vertretern der MPVA Neuwied statt. Die Pflastersteine sowie
der Splitt fiir die Fugenfillung wurden am 23. Dezember 2011 durch den Auftraggeber in
der MPVA Neuwied eingereicht. Die Verlegung sollte im Lauferverband mit Halbversatz
erfolgen.
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3 VERWENDETE LITERATUR

Dem Unterzeichner lagen folgende Unterlagen bei der Bearbeitung dieser gutachterlichen
Stellungnahme vor:

[L 1] ,Richtlinie fir die Herstellung und Gutetberwachung von wasserdurch-
lassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton® des Bundesver-
bandes Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e. V. (Fassung April 1996);

[L 2] ,Planung und Ausfuhrung dauerhafter Betonpflasterbauweisen® des
Betonverbandes Stral3e, Landschaft, Garten e. V. (SLG)
(Fassung April 2009);

4 PRUFUNGEN UND PRUFERGEBNISSE

Bei dem Castilla®Betonsteinpflaster im Format 16/ 16 /6 cm handelt es sich um ein
Pflaster der KOLL GmbH & Co. KG Betonsteinwerke aus geflgedichtem Beton. Die
Durchlassigkeit sollte an der Flachenbefestigung bestehend aus den eingelieferten
Castilla®Betonpflastersteinen sowie dem auftraggeberseitig (ibergebenen Splitt fiir die
Fugenverfillung (Basaltfeinsplitt 1/3) erfolgen. Die Bettung (Basaltsplitt 2/5) wurde durch
die MPVA Neuwied GmbH hergestellt. Die Fugenbreite zwischen den Betonpflastersteinen
betrug geman auftraggeberseitiger Vorgabe generell ca. 3 mm, hierbei handelt es sich um
die Mindestfugenbreite nach ATV DIN 18318.

Bild 2: Auszug aus ,,SLG: Planung und Ausflihrung dauerhafter
Betonpflasterbauweisen

... sondern so! e B s B ©) SRR (1101
Soll-Fugenbrate Abstandhalter und Sten
nach DIN 18348 fr" stoBen nicht ansinander

e —

Abb. 7: Fugenaushildung bei Pflastersteinen mit Abstandhaltern
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4.1 Versuchsbeschreibung

Flr die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Versuch werden

e im Format 16 /16 /6 cm insgesamt 28 Steine

in einen Prifrahmen mit den Innenabmessungen 112,1 cm x 64,1 cm auf eine 5 cm starke
Pflasterbettung aus Basaltsplitt 2/5 eingebaut. Die Verflllung der Fugen und Sicker-
offnungen erfolgt auftragsgeman mit dem auftraggeberseitig Gbergebenen Basaltfeinsplitt
1/3.

Die Durchfiihrung der Prifung erfolgt in Anlehnung an die ,Richtlinie fir die Herstellung
und Gltelberwachung von wasserdurchldssigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem
Beton“ [L 1].

Zunachst wird auf die Prifflache kontinuierlich 10 Minuten lang Wasser aufgegeben. In
dieser Zeitspanne wird die Wasserzugabe so gesteuert, dass sich auf der Prufflache ein
Wasserfilm von rd. 1 mm Starke aufstaut.

Dann wird in Anlehnung an die o. a. Richtlinie dreimal 45 Sekunden lang die versickernde
Wassermenge ermittelt. Damit kann die versickerbare Regenspende berechnet werden.

Versuchstechnisch bedingt erfolgt die Prifung ohne vorherige 24 Stunden Wasser-
lagerung der Probe.

Wegen der groBen bendtigten Wassermenge zur Versuchsdurchfuhrung, wird der Versuch
mit Leitungswasser anstelle von entliftetem Wasser durchgefuhrt. Die mit Leitungswasser
ermittelte versickerbare Wassermenge kann, wegen der moglichen Verstopfung von Poren
durch Luft, zu gering sein. Unter Berlicksichtigung der zu erwartenden GréBenordnung der
versickerbaren Wassermenge ist dieser Einfluss, bei dem hier gepriften Versuchsaufbau,
ohne Bedeutung.
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4.2 Prifergebnis

Wahrend der Prifdauer wurden nachfolgende versickerte Wassermassen ermittelt:

e 66,9 dm3, 64,6 dm? und 65,9 dm? (innerhalb 45 Sekunden).

Die Wassertemperatur bei den Prifungen betrug 13,5°C.

4.3 Berechnung der Sickerfahigkeit

Wegen der geringen zu erwartenden Wasseraufnahme der Pflastersteine aus geflige-
dichtem Beton und der Vorlaufzeit unter Wasser von 10 Minuten wird in der Auswertung,
auch ohne die vorherige 24 Stunden Wasserlagerung, die wirksame Durchlassigkeit zur
Berechnung der versickerbaren Regenspende halbiert [L1].

Berechnung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts:

669+64,6+659, 1 1
= 3 0999312 1000 _ 510 o3y 7
1,121%0,641 %45 s

Berechnung der versickerbaren Regenspende:

r= %“‘ 203,63 107" *10000 *1000 = 10181 !

s*ha
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Mit Datum vom 22. Dezember 2011 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Koll GmbH
& Co. KG - vertreten durch Herrn Helge Koll - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Versickerungsleistung von CastiIla®‘Betonsteinpﬂaster im Format
16 /16 /6 cm beauftragt.

Auf Grundlage der beschriebenen Versuche lasst sich zusammenfassend festhalten:

Durch das Castilla®Betonsteinpflaster im Format 16/16/6 cm, bei gefille-
loser Verlegung mit einer Fugenbreite von 3 mm und einer Fugenfillung mit
einem Basaltfeinsplitt 1/3 ist im Zusammenhang mit einer 5 cm starken Bettung
mit einem Basaltsplitt 2/5 die Versickerung einer Regenspende von
10181 I/(s*ha) ohne Oberflachenabfluss méglich. Dieser Wert berlcksichtigt nur
die beschriebene Fugenverfullung sowie Bettung des Betonsteinpflasters.
Einflisse aus weiteren Schichten des Ober- und Unterbaus sind hierin nicht
bericksichtigt.

Diese gutachterliche Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
und darf nur flr den im Auftragsgegenstand benannten Zweck verwendet werden.

5.1  Abschlussbemerkung

Dieses Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und darf nur flr den
im Auftragsgegenstand benannten Zweck verwendet werden.

Neuwied, den 19. Januar 2012

Institutslgitung

Y
Ao W

(Dr. rer. nat. Karl-Uwe VoB)\ ¥q, o
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1 AUFTRAGSGEGENSTAND

Mit Datum vom 22. Dezember 2011 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Koll GmbH
& Co. KG - vertreten durch Herrn Helge Koll - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Versickerungsleistung von Castilla®Betonsteinpflaster im Format
24 /16 /6 cm beauftragt.
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Bild 1: Verlegeflache

Es ist ausschlieBlich die Versickerungsleistung durch das im Verband verlegte Pflaster
einschlieBlich der Fugenverfiillung und der Pflasterbettung zu ermitteln. Ein Einfluss der
weiteren Schichten des Ober- und Unterbaus ist nicht Gegenstand der Untersuchung.

2 ORTSTERMIN UND PROBENNAHME

Es fand kein Ortstermin mit Vertretern der MPVA Neuwied statt. Die Pflastersteine sowie
der Splitt fir die Fugenfillung wurden am 23. Dezember 2011 durch den Auftraggeber in
der MPVA Neuwied eingereicht. Die Verlegung sollte im Lauferverband rm/t Halbversa‘l‘x

-""*—“;bl

erfolgen. (& b e L%
¢ 1l
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3 VERWENDETE LITERATUR

Dem Unterzeichner lagen folgende Unterlagen bei der Bearbeitung dieser gutachterlichen
Stellungnahme vor:

[L 1] ,Richtlinie far die Herstellung und Gutetberwachung von wasserdurch-
lAssigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton“ des Bundesver-
bandes Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e. V. (Fassung April 1996);

[L 2] ,Planung und Ausflihrung dauerhafter Betonpflasterbauweisen® des
Betonverbandes Strafl3e, Landschaft, Garten e. V. (SLG)
(Fassung April 2009);

4 PRUFUNGEN UND PRUFERGEBNISSE

Bei dem Castilla®Betonsteinpflaster im Format 24/16/6 c¢m handelt es sich um ein
Pflaster der KOLL GmbH & Co. KG Betonsteinwerke aus gefligedichtem Beton. Die
Durchlassigkeit sollte an der Flachenbefestigung bestehend aus den eingelieferten
Castilla® Betonpflastersteinen sowie dem auftraggeberseitig (ibergebenen Splitt fiir die
Fugenverfillung (Basaltfeinsplitt 1/3) erfolgen. Die Bettung (Basaltsplitt 2/5) wurde durch
die MPVA Neuwied GmbH hergestellt. Die Fugenbreite zwischen den Betonpflastersteinen
betrug geman auftraggeberseitiger Vorgabe generell ca. 3 mm, hierbei handelt es sich um
die Mindestfugenbreite nach ATV DIN 18318.

Bild 2: Auszug aus ,,SLG: Planung und Ausfiihrung dauerhafter
Betonpflasterbauweisen

... SONdern so! sy e 3 DS S rmim
Soll-Fugenbrete _Abstandhalter und Stain
nash 0IN 18318 /_f stoBen nicht anginarder

Abb. 7: Fugenausbildung bei Pflastersteinen mit Abstandhaltern
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4.1 Versuchsbeschreibung

Far die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Versuch werden

e imFormat24/16/6 cm insgesamt 20 Steine

in einen Prifrahmen mit den Innenabmessungen 120,1 cm x 64,1 cm auf eine 5 cm starke
Pflasterbettung aus Basaltsplitt 2/5 eingebaut. Die Verfillung der Fugen und Sicker-
6ffnungen erfolgt auftragsgemal mit dem auftraggeberseitig Ubergebenen Basaltfeinsplitt
1/3.

Die Durchfihrung der Prifung erfolgt in Anlehnung an die ,Richtlinie fir die Herstellung
und Gltetberwachung von wasserdurchlassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem
Beton“ [L 1].

Zunachst wird auf die Prifflache kontinuierlich 10 Minuten lang Wasser aufgegeben. In
dieser Zeitspanne wird die Wasserzugabe so gesteuert, dass sich auf der Prufflache ein
Wasserfilm von rd. 1 mm Stérke aufstaut.

Dann wird in Anlehnung an die o. a. Richtlinie dreimal 60 Sekunden lang die versickernde
Wassermenge ermittelt. Damit kann die versickerbare Regenspende berechnet werden.

Versuchstechnisch bedingt erfolgt die Prifung ohne vorherige 24 Stunden Wasser-
lagerung der Probe.

Wegen der groBen bendtigten Wassermenge zur Versuchsdurchfuhrung, wird der Versuch
mit Leitungswasser anstelle von entllftetem Wasser durchgefihrt. Die mit Leitungswasser
ermittelte versickerbare Wassermenge kann, wegen der mdglichen Verstopfung von Poren
durch Luft, zu gering sein. Unter Bertcksichtigung der zu erwartenden Gré3enordnung der
versickerbaren Wassermenge ist dieser Einfluss, bei dem hier gepriften Versuchsguf_t_)gq,%_

ohne Bedeutung. g
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4.2 Priifergebnis

Wahrend der Prifdauer wurden nachfolgende versickerte Wassermassen ermittelt:

e 47,6 dm?3, 48,3 dm?® und 48,2 dm?® (innerhalb 60 Sekunden).

Die Wassertemperatur bei den Prifungen betrug 13,5°C.

4.3 Berechnung der Sickerfahigkeit

Wegen der geringen zu erwartenden Wasseraufnahme der Pflastersteine aus geflge-
dichtem Beton und der Vorlaufzeit unter Wasser von 10 Minuten wird in der Auswertung,
auch ohne die vorherige 24 Stunden Wasserlagerung, die wirksame Durchlassigkeit zur
Berechnung der versickerbaren Regenspende halbiert [L1].

Berechnung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts:

47,6+483+482, 1 1
b= 3 0999312 1000 _ 0, w105 7
1,201*0,641% 60 s

Berechnung der versickerbaren Regenspende:

1

r=-*104,06* 105 *10000 #1000 = 5203 —"

s* ha
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Mit Datum vom 22. Dezember 2011 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Koll GmbH
& Co. KG - vertreten durch Herrn Helge Koll - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Versickerungsleistung von Castilla®Betonsteinpflaster im Format
24 /16 /6 cm beauftragt.

Auf Grundlage der beschriebenen Versuche lasst sich zusammenfassend festhalten:

Durch das Castilla®Betonsteinpflaster im Format 24/ 16/6 cm, bei gefalle-
loser Verlegung mit einer Fugenbreite von 3 mm und einer Fugenfullung mit
einem Basaltfeinsplitt 1/3 ist im Zusammenhang mit einer 5 cm starken Bettung
mit einem Basaltsplitt 2/5 die Versickerung einer Regenspende von
5203 l/(s*ha) ohne Oberflaichenabfluss mdglich. Dieser Wert berlcksichtigt nur
die beschriebene Fugenverflllung sowie Bettung des Betonsteinpflasters.
Einflisse aus weiteren Schichten des Ober- und Unterbaus sind hierin nicht
berlcksichtigt.

Diese gutachterliche Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt
und darf nur fir den im Auftragsgegenstand benannten Zweck verwendet werden.

5.1 Abschlussbemerkung

Dieses Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und darf nur fir den
im Auftragsgegenstand benannten Zweck verwendet werden.

Neuwied, den 19. Januar 2012

Institutsleitung
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